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9. Цели и задачи учебной дисциплины 

Целями освоения учебной дисциплины являются: формирование у студентов 
экологического мышления и целостного естественнонаучного мировоззрения.  

Задачи учебной дисциплины: состоят в том, чтобы студенты усвоили базовые 
данные современной экологии, рассмотренной с позиций биологии, их фундаментальное 
значение и смогли использовать приобретенные знания для освоения последующих 
общих и специальных профессиональных дисциплин. 

10. Место учебной дисциплины в структуре ООП: 

Б 1.  Математический и естественнонаучный цикл. Базовая часть. 
Для изучения данной дисциплины студент должен обладать полным комплексом 

знаний и умений по биологии, предъявляемых в рамках биологического курса 
общеобразовательной школы. Данная дисциплина предшествует изучению таких 
дисциплин как «Химическая технология», «Современная химия и химическая 
безопасность». 

В результате изучения студент должен: хорошо усвоить определения основных 
биологических и экологических понятий, практически использовать усвоенные 
фундаментальные данные для определения места и роли человека в природе, основных 
направлений его деятельности, на основе знаний о законах функционирования 
экологических систем уметь определять благоприятные и неблагоприятные последствия 
вмешательства в экосистему Земли, владеть принципами математического 
моделирования, моделировать изучаемые процессы.  

11. Планируемые результаты обучения по дисциплине/модулю (знания, умения, 
навыки), соотнесенные с планируемыми результатами освоения образовательной 
программы (компетенциями) и индикаторами их достижения: 

Код Название 
компетенции 

Код(ы) Индикатор(ы) Планируемые результаты обучения 

УК-8 Способен 
создавать и 
поддерживать 
в 
повседневной 
жизни и в 
профессиона
льной 
деятельности 
безопасные 
условия 
жизнедеятель
ности для 
сохранения 
природной 
среды, 
обеспечения 
устойчивого 
развития 
общества, в 
том числе при 
угрозе и 
возникновени
и 
чрезвычайны
х ситуаций и 
военных 
конфликтов 

УК-8.1 Идентифицирует и 
анализирует 
опасные и вредные 
факторы 
элементов среды 
обитания и в 
рамках 
осуществляемой 
деятельности; 
знает основные 
вопросы 
безопасности 
жизнедеятельности 

Знать: методы идентифицикации и 
анализа опасных и вредных 
факторов элементов среды обитания 
и в рамках осуществляемой 
деятельности; а также основные 
вопросы безопасности 
жизнедеятельности. 
Уметь: применять полученные 
знания  для идентификации и 
анализат опасных и вредных 
факторов элементов среды обитания 
и в рамках осуществляемой 
деятельности; использовать знания 
основных вопросов безопасности 
жизнедеятельности. 
Владеть: методами 
идентифицикации и анализа опасных 
и вредных факторов элементов 
среды обитания и в рамках 
осуществляемой деятельности; 
знаниями основных вопросов 
безопасности жизнедеятельности. 

УК-8.2 Способен 

осуществлять 

действия по 

предотвращению 

возникновения 

чрезвычайных 

ситуаций 

Знать: действия по предотвращению 
возникновения чрезвычайных 
ситуаций природного, техногенного, 
социального (биолого-социального) 
происхождения; грамотно 
действовать в чрезвычайных 
ситуациях мирного и военного 
времени, безопасные условия 
реализации профессиональной 



 

природного, 

техногенного, 

социального 

(биолого-

социального) 

происхождения; 

грамотно 

действовать в 

чрезвычайных 

ситуациях мирного 

и военного 

времени, 

создавать 

безопасные 

условия 

реализации 

профессиональной 

деятельности 

деятельности. 
Уметь: осуществлять действия по 
предотвращению возникновения 
чрезвычайных ситуаций природного, 
техногенного, социального (биолого-
социального) происхождения; 
грамотно действовать в 
чрезвычайных ситуациях мирного и 
военного времени, создавать 
безопасные условия реализации 
профессиональной деятельности. 
Владеть: способностью 
осуществлять действия по 
предотвращению возникновения 
чрезвычайных ситуаций природного, 
техногенного, социального (биолого-
социального) происхождения; 
способностью грамотно действовать 
в чрезвычайных ситуациях мирного и 
военного времени, умением 
создавать безопасные условия 
реализации профессиональной 
деятельности.  

УК-8.3 Готов принимать 

участие в оказании 

первой и 

экстренной 

допсихологической 

помощи при 

травмах и 

неотложных 

состояниях, в том 

числе в условиях 

чрезвычайных 

ситуаций в мирное 

и военное время 

Знать: порядок оказании первой и 
экстренной допсихологической 
помощи при травмах и неотложных 
состояниях, в том числе в условиях 
чрезвычайных ситуаций в мирное и 
военное время. 
Уметь: в оказывать первую и 
экстренную допсихологическую 
помощь при травмах и неотложных 
состояниях, в том числе в условиях 
чрезвычайных ситуаций в мирное и 
военное время. 
Владеть: навыками принимать 
участие в оказании первой и 
экстренной допсихологической 
помощи при травмах и неотложных 
состояниях, в том числе в условиях 
чрезвычайных ситуаций в мирное и 
военное время 

УК-8.4  

 

Способен 
обеспечить 
безопасные и/или 
комфортные 
условия труда на 
рабочем месте, в 
том числе с 
помощью средств 
защиты; выявить и 
устранить 
проблемы, 
связанные с 
нарушениями 
техники 
безопасности на 
рабочем месте 

Знать: безопасные и/или 
комфортные условия труда на 
рабочем месте, в том числе с 
помощью средств защиты; выявить и 
устранить проблемы, связанные с 
нарушениями техники безопасности 
на рабочем месте. 
Уметь: обеспечить безопасные и/или 
комфортные условия труда на 
рабочем месте, в том числе с 
помощью средств защиты; выявить и 
устранить проблемы, связанные с 
нарушениями техники безопасности 
на рабочем месте. 

Владеть: способностью обеспечить 

безопасные и/или комфортные 
условия труда на рабочем месте, в 
том числе с помощью средств 
защиты; выявить и устранить 
проблемы, связанные с 
нарушениями техники безопасности 
на рабочем месте. 



 

ОПК-2 Способен 
проводить 
химический 
эксперимент с 
использовани
ем 
современного 
оборудования
, соблюдая 
нормы 
техники 
безопасности 

ОПК-2.1 Работает с 
химическими 
веществами с 
соблюдением норм 
техники 
безопасности 

Знать: принципы работы с 
химическими веществами с 
соблюдением норм техники 
безопасности 
Уметь: работать с химическими 
веществами с соблюдением норм 
техники безопасности 
Владеть: методами работаеты с 
химическими веществами с 
соблюдением норм техники 
безопасности 

ОПК-2.2 Использует 
существующие и 
разрабатывает 
новые методики 
получения и 
характеризации 
веществ и 
материалов для 
решения задач 
профессиональной 
деятельности 

Знать: существующие и основы для 
разработки новых методик 
получения и характеризации 
веществ и материалов для решения 
задач профессиональной 
деятельности 
Уметь: использовать существующие 
и разрабатывать новые методики 
получения и характеризации 
веществ и материалов для решения 
задач профессиональной 
деятельности 
Владеть: навыками использования 
существующих и разработки новых 
методик получения и характеризации 
веществ и материалов для решения 
задач профессиональной 
деятельности 

ОПК-2.3 Проводит 
исследования 
свойств веществ и 
материалов с 
использованием 
современного 
научного 
оборудования 

Знать: основы исследования свойств 
веществ и материалов с 
использованием современного 
научного оборудования 
Уметь: проводить исследования 
свойств веществ и материалов с 
использованием современного 
научного оборудования 
Владеть: навыками проведения 
исследования свойств веществ и 
материалов с использованием 
современного научного 
оборудования 

 

12. Объем дисциплины в зачетных единицах/час. — _2_/_72_.  

Форма промежуточной аттестации - зачет 

13. Трудоемкость по видам учебной работы 

Вид учебной работы 

Трудоемкость  

Всего По семестрам 

№ семестра № семестра … 

Аудиторные занятия 50 50   

в том числе: 

лекции 16 16   

практические     

лабораторные 34 34   

Самостоятельная работа  22 22   

в том числе: курсовая работа 
(проект) 

    

Форма промежуточной аттестации 
(экзамен  – __час.) 

    

Итого: 72 72   



 

13.1. Содержание дисциплины 

п/п Наименование 
раздела 

дисциплины 
Содержание раздела дисциплины 

Реализация раздела 
дисциплины с помощью 
онлайн-курса, ЭУМК * 

1. Лекции  

1.1 
Введение в 
биологию и 
экологию. 

История развития экологических знаний. 

Предмет биологии и экологии. Современные 

представления о структуре экологии. Задачи 

экологии. 

Биология с основами 

экологии 

https://edu.vsu.ru/course/vi

ew.php?id=9911 

1.2 

Биосфера. 

Уровни организации материи, место экологии. 

Экосистема, биогеоценоз, биосфера.  

Биология с основами 
экологии 
https://edu.vsu.ru/course/vi
ew.php?id=9911 
 

1.3 

Живые 
системы. 

Составные компоненты экосистем. Особенности 

живой природы. Стереотипность биотической 

структуры.  

Экологические факторы. Биотические факторы. 

Внутривидовые и межвидовые связи. Типы 

взаимоотношений организмов. Объединения 

организмов. 

Биология с основами 

экологии 

https://edu.vsu.ru/course/vi

ew.php?id=9911 

1.4 
Факторы 
неживой 
среды. 

Климат, как один из основных факторов 
формирования экосистем. 

Биология с основами 
экологии 
https://edu.vsu.ru/course/vi
ew.php?id=9911 
 

1.5 
Среда 
обитания. 

Местообитание. Ареал. Понятие об 
экологической нише.  

Биология с основами 
экологии 
https://edu.vsu.ru/course/vi
ew.php?id=9911 

1.6 
Стабильность 
живых систем. 

Понятие гомеостаза. Виды устойчивости живых 
систем. Толерантность. Принцип лимитирующего 
фактора.  

Биология с основами 
экологии 
https://edu.vsu.ru/course/vi
ew.php?id=9911 

1.7 
Динамика 
живых систем. 

Экологическая сукцессия. Естественный отбор и 
биологическая эволюция. Формы и особенности 
видов адаптации. Основные типы 
видообразования. Биологическое разнообразие. 

Биология с основами 
экологии 
https://edu.vsu.ru/course/vi
ew.php?id=9911 

2. Лабораторные занятия  

2.1 

Предмет 
биологии. 
Введение в 
экологию. 

История развития экологических знаний. 
Развитие экологии в последние десятилетия 20-
го века. Предмет биологии и экологии. 
Современные представления о структуре 
экологии. Связь экологии с другими науками. 
Задачи экологии. Экология как наука и 
мировоззрение. 

Биология с основами 
экологии 
https://edu.vsu.ru/course/vi
ew.php?id=9911 

2.2 

Биосфера. 

Уровни организации материи, место экологии. 
Экосистема, биогеоценоз, биосфера. Эволюция 
биосферы. Учение В. И. Вернадского о 
биосфере, ноосфера. 

Биология с основами 
экологии 
https://edu.vsu.ru/course/vi
ew.php?id=9911 

2.3 

Живые 
системы. 

Составные компоненты экосистем. Особенности 

живой природы. Стереотипность биотической 

структуры.  

Экологические факторы. Биотические факторы. 

Внутривидовые и межвидовые связи. Типы 

взаимоотношений организмов. Объединения 

организмов. Классификация живых организмов: 

aвтотрофы, гетеротрофы, продуценты, 

консументы, редуценты (дертритофаги и 

деструкторы). Пищевые (трофические) связи. 

Пищевые цепи и сети. Виды пищевых сетей. 

Биология с основами 

экологии 

https://edu.vsu.ru/course/vi

ew.php?id=9911 



 

Потоки энергии через различные трофические 

уровни. Пирамиды энергетических потоков и 

расходов энергии. Пирамиды численностей и 

биомасс. Чистая первичная продуктивность. 

2.4 

Факторы 
неживой 
среды. 

Абиотические факторы среды (физические, 

химические, механические), их характеристика. 

Климат, как один из основных факторов 

формирования экосистем. Основные 

абиотические факторы почвы и водной среды. 

Биология с основами 

экологии 

https://edu.vsu.ru/course/vi

ew.php?id=9911 

2.5 
Среда 
обитания. 

Местообитание. Ареал. Понятие об 
экологической нише. Основные типы экосистем 
суши и водных экосистем.  

Биология с основами 
экологии 
https://edu.vsu.ru/course/vi
ew.php?id=9911 

2.6 

Стабильность 
живых систем. 

Понятие гомеостаза. Виды устойчивости живых 
систем. Толерантность. Принцип лимитирующего 
фактора. Обратная информационная связь. 
Понятие о временной задержке. 
Синергетические эффекты. Стресс. 

Биология с основами 
экологии 
https://edu.vsu.ru/course/vi
ew.php?id=9911 

2.7 

Динамика 
живых систем. 

Понятие, структура и характеристики популяций. 
Факторы, влияющие на размер популяции. 
Модели динамики популяций. Экологическая 
сукцессия. Естественный отбор и биологическая 
эволюция. Формы и особенности видов 
адаптации. Основные типы видообразования. 
Биологическое разнообразие. 

Биология с основами 
экологии 
https://edu.vsu.ru/course/vi
ew.php?id=9911 

* заполняется, если отдельные разделы дисциплины изучаются с помощью онлайн-курса. В колонке 
Примечание необходимо указать название онлайн-курса или ЭУМК. В других случаях в ячейки ставятся 
прочерки. 

13.2. Темы (разделы) дисциплины и виды занятий 

№ 
п/п 

Наименование раздела  
дисциплины 

Виды занятий (часов) 

Лекции 
Лаборатор

ные 

Самостояте
льная 
работа 

Контроль Всего 

1 Введение в биологию и экологию. 1 3 1  5 

2 Биосфера. 2 5 4  11 

3 Живые системы. 2 3 3  8 

4 Факторы неживой среды. 2 4 3  9 

5 Среда обитания. 2 5 3  10 

6 Стабильность живых систем. 2 5 4  11 

7 Динамика живых систем. 5 9 4  18 

 Итого: 16 34 22  72 

14. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины: Студенты 

знакомятся с теоретическим материалом в процессе лекционного курса, самостоятельно 
прорабатывают и усваивают теоретические знания с использованием рекомендуемой 
учебной литературы, учебно-методических пособий, согласно указанному списку (п.15). 
Организация изучения дисциплины предполагает:  

 изучение основных и дополнительных литературных источников;  

 самостоятельное изучение отдельных тем.  

 составление конспектов. 

 выполнение контрольной работы. 

Текущая аттестация обеспечивает проверку освоения учебного материала, приобретения 
знаний, умений и навыков в процессе аудиторной и самостоятельной работы студентов, 
формирования общепрофессиональной компетенции (ОПК-2). 
Текущая аттестация является обязательной, ее результаты оцениваются в балльной 
системе и по решению кафедры могут быть учтены при промежуточной аттестации 
обучающихся. Формой промежуточной аттестации знаний, умений и навыков 
обучающихся является устный зачет. 



 

При реализации дисциплины с использованием дистанционных образовательных 
технологий используются инструменты электронной информационно-образовательной 
среды ВГУ «Электронный университет ВГУ» (Биология с основами экологии) 
https://edu.vsu.ru/course/view.php?id=9911), сервисы видеоконференций (BigBlueButton, 
Zoom, Discord и др.), электронная почта, мессенджеры и соцсети 

15. Перечень основной и дополнительной литературы, ресурсов интернет, 
необходимых для освоения дисциплины (список литературы оформляется в соответствии 

с требованиями ГОСТ и используется общая сквозная нумерация для всех видов источников) 

а) основная литература: 

№ п/п Источник 

1 
Николайкин, Н. И. Экология : учеб. пособие для студ. вузов, обуч. по техн. специальностям 
и направлениям / Н. И. Николайкин, Н. Е. Николайкина, О. П. Мелехова. — М. : Дрофа, 
2008 . — 622 с. 

2 
Пехов, А. П. Биология с основами экологии : учебник для студ. вузов, обуч. по 
естественнонауч. специальностям и направлениям / А. П. Пехов. — 2-е изд., испр. и доп. — 
СПб.; М. ; Краснодар : Лань, 2004 . — 687 с. 

 
б) дополнительная литература: 

№ п/п Источник 

3 
Реймерс, Н. Ф. Экология : Теории, законы, правила, принципы и гипотезы / Н.Ф. Реймерс. 
— М. : Россия молодая, 1994. — 364 с. 

4 
Валова, В. Д. Основы экологии : учеб. пособие / В. Д. Валова. — 2-е изд., перераб. и доп. 
— М. : Дашков и Кo, 2001 . — 211 с. 

5 
Миллер, Т. Жизнь в окружающей среде : Программа всеобщего экологического 
образования: учебник / Т. Миллер, под ред. Г.А. Ягодина; пер. с англ. Б.А. Алексеева и др. 
— М. : Прогресс: Пангея. — Ч. 1. — 1993 . — 252 с. 

6 
Миллер, Т. Жизнь в окружающей среде : Программа всеобщего экологического 
образования: учебник / Т. Миллер, под ред. Г.А. Ягодина; пер. с англ. А.Н. Кренке и др. — 
М. : Прогресс : Пангея. — Ч. 2. — 1994 . — 334 с. 

7 
Стадницкий, Г. В. Экология : учебник для студ. хим.-технол. и техн. специальностей вузов 
/ Г. В. Стадницкий. — 6-е изд. — СПб. : Химиздат, 2001 . — 283 с. 

8 
Простаков, Н. И. Биоэкология : учеб. пособие для студ. вузов, обуч. по напр. "Биология" / 
Н.И. Простаков. — Воронеж : Воронеж. гос. ун-т, 1999 . — 267 с. 

9 
Мортон, Дж. 101 ключевая идея : Эволюция / Дж. Мортон. — М .: Гранд: ФАИР-ПРЕСС, 
2001 . — 234 с. 

 
в) информационные электронно-образовательные ресурсы (официальные ресурсы интернет)*: 

№ п/п Ресурс 

10 Научная электронная библиотека. — <http://www.elibrary.ru> 

11 
Электронная библиотека Воронежского государственного университета. — 
<http://www.lib.vsu.ru> 

12 
Официальное электронное издание Химического факультета МГУ в Интернет. — 
<http://www.chemnet.ru> 

13 
Информационная система "Единое окно доступа к образовательным ресурсам" . —
<http://window.edu.ru> 

* Вначале указываются ЭБС, с которыми имеются договора у ВГУ, затем открытые электронно-
образовательные ресурсы, онлайн-курсы, ЭУМК 

16. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 
(учебно-методические рекомендации, пособия, задачники, методические указания по выполнению 
практических (контрольных), курсовых работ и др.) 

№ п/п Источник 

1 
Биология с основами экологии. Краткий курс лекций : учеб.-издание / сост. С.М. 
Медведева .— Воронеж : Издательский дом ВГУ, 2017 .—– 110 с. 

2 
Биология с основами экологии : учеб.-метод. пособие / сост. С.М. Медведева .— Воронеж 
: ЛОП ВГУ, 2006 .— Ч. 1. – 46 с. 

3 
Биология с основами экологии : учеб.-метод. пособие / сост. С.М. Медведева .— Воронеж 
: ЛОП ВГУ, 2006 .— Ч. 2. – 38 с.  



 

 

17. Образовательные технологии, используемые при реализации учебной 
дисциплины, включая дистанционные образовательные технологии (ДОТ, 
электронное обучение (ЭО), смешанное обучение):  

При реализации дисциплины проводятся вводная и обзорные лекции. В качестве 
основной структурно-логической технологии в них используется системный подход, 
который позволяет развить у учащихся системное мышление, навыки логического 
познания, обеспечивает преемственность и логическую последовательность учебного 
материала. В соответствии с технологией системного подхода любой изучаемый 
биологический объект рассматривается через понятие “системы”. 
Одним из наиболее часто используемых способов проведения практических занятий 
является использование такого метода проблемного обучения как проведение Круглого 
стола (дискуссий). Широко используется и метод проектов — выполнение 
индивидуального или группового творческого проекта. Также проводится создание 
студентами мультимедийных презентаций по темам и разделам дисциплины; поиск 
информации, написание рецензий на найденный в сети источник, создание 
аннотированных списков ресурсов Интернет по заданной теме. 
Для самостоятельной работы рекомендуется список литературы. При реализации 
учебной дисциплины используются элементы электронного обучения (ЭО) и 
дистанционные образовательные технологии (ДОТ) в части освоения лекционного 
материала, проведения текущей и промежуточной аттестации, проведения части 
практических работ и самостоятельной работы обучающихся по дисциплине, 
позволяющие обеспечивать опосредованное взаимодействие (на расстоянии) 
преподавателей и обучающихся, включая инструменты электронной информационно-
образовательной среды ВГУ «Электронный университет ВГУ» (Курс (Биология с 
основами экологии) https://edu.vsu.ru/course/view.php?id=9911)), проведение вебинаров, 
видеоконференций, взаимодействие в соцсетях, посредством электронной почты, 
мессенджеров. Для освоения дисциплины также рекомендуются ресурсы для 
электронного обучения (п. 15) 
___________________________________________________________________________ 

18. Материально-техническое обеспечение дисциплины: Персональные компьютеры 

с доступом в Интернет; мультимедийный проектор BENQ, экран, ноутбук. 

19. Оценочные средства для проведения текущего контроля успеваемости и 
промежуточной аттестации 

Порядок оценки освоения обучающимися учебного материала определяется 
содержанием следующих разделов дисциплины:  

 

№ 
п/п 

Наименование раздела 
дисциплины (модуля) 

Компетенция(и) 
Индикатор(ы) 
достижения 
компетенции 

Оценочные средства  

1. 
Введение в биологию и 
экологию. 

УК-8 
ОПК-2 

ОПК-2.1 
УК-8.2 

Устный опрос 

2. Биосфера. 
УК-8 

ОПК-2 
ОПК-2.3 
УК-8.1 

Устный опрос 

3. Живые системы. 
УК-8 

ОПК-2 
ОПК-2.2 
УК-8.3 

Устный опрос 

4. Факторы неживой среды. 
УК-8 

ОПК-2 
ОПК-2.1 
УК-8.2 

Устный опрос 

5. Среда обитания. 
УК-8 

ОПК-2 
ОПК-2.2 
УК-8.1 

Устный опрос 
Контрольная работа 

6. 
Стабильность живых 
систем. 

УК-8 
ОПК-2 

ОПК-2.3 
УК-8.3 

Устный опрос 



 

№ 
п/п 

Наименование раздела 
дисциплины (модуля) 

Компетенция(и) 
Индикатор(ы) 
достижения 
компетенции 

Оценочные средства  

7. 

Динамика живых систем. 
УК-8 

ОПК-2 
ОПК-2.2 
УК-8.4 

Устный опрос 
 

Промежуточная аттестация  
форма контроля - зачет 

Перечень вопросов 
Практическое задание  

 

20. Типовые оценочные средства и методические материалы, определяющие 
процедуры оценивания   

20.1. Текущий контроль успеваемости 

Контроль успеваемости по дисциплине осуществляется с помощью следующих оценочных 
средств: 

Устного опроса __________________________________ 

(наименование оценочного средства текущего контроля успеваемости) 
Перечень тем для устного опроса 

1. История развития экологических знаний. 
2. Предмет, структура экологии. Задачи экологии 
3. Уровни организации материи, место экологии. Экосистема, биогеоценоз, биосфера.  
4. Учение В.И. Вернадского о биосфере. 
5. Учение В.И. Вернадского о ноосфере. 
6. Составные компоненты экосистем.  
7. Особенности живой природы. Стереотипность биотической структуры. 
8. Классификация живых организмов. 
9. Пищевые (трофические) связи.  
10. Потоки энергии через трофические уровни, пирамиды энергетических потоков и расходов энергии. 

Пирамиды численностей и биомасс. 
11. Биогеохимические круговороты.  
12. Биотические факторы. 
13. Абиотические факторы среды. 
14. Роль мирового океана в биогеохимических круговоротах. 
15. Влияние атмосферы на основные абиотические факторы.  Строение, газовый состав и химические 

процессы в атмосфере.  
16. Климат.  
17. Основные абиотические факторы почвы и водной среды. 
18. Определяющие условия классификации и основные признаки экосистем.  
19. Основные типы экосистем суши, их характеристика. 
20. Основные типы водных экосистем, их характеристика. 
21. Местообитание. Ареал. Экологические ниши.  
22. Толерантность. Закон толерантности. Принцип лимитирующего фактора.  
23. Виды устойчивости живых систем. Соотношение различных видов устойчивости. 
24. Понятие гомеостаза (гомеостатическое плато). Стабильность сообществ. 
25. Обратная информационная связь. Понятие о временной задержке. Синергетические эффекты.  
26. Стресс, стрессоры, влияние на живые организм.  
27. Последствия резкого изменения окружающей среды в результате экологического стресса. 
28. Этапы возрождения экосистем. Экологическая сукцессия, ее виды.  
29. Понятие, структура и характеристики популяций. Баланс популяций. 
30. Факторы, влияющие на размер популяции. Модели динамики популяций в природе. 
31. Естественный отбор и биологическая эволюция.  
32. Закон необратимости эволюции. Правило ускорения эволюции. 
33. Адаптация живых организмов к экологическим факторам. Закон относительной независимости 

адаптации.  
34. Экологическая пластичность. Формы и особенности видов адаптации. Принцип генетической 

преадаптации. Дифференциальная репродуктивность. 
35. Процессы, определяющие видовое разнообразие. Правило происхождения новых видов от 

неспециализированных предков.  
36. Прогрессирующая специализация. Основные типы видообразования. Принцип дивергенции Ч. 

Дарвина. Биологическое разнообразие. 



 

 

Контрольной работы __________________________________ 

(наименование оценочного средства текущего контроля успеваемости) 
 

Перечень заданий для контрольной работы 
Вариант № 1 

1. Тайга. 
2. Пищевая цепь коралловых рифов. 
3. Сравнить устойчивость влажного тропического леса и леса умеренных широт. 

Вариант № 2 
1. Тундра. 
2. Пищевая цепь рифтовой зоны океана. 
3. Сравнить устойчивость бареального леса и леса умеренных широт. 

Вариант № 3 
1. Тропическая пустыня. 
2. Пищевая цепь открытого океана. 
3. Сравнить устойчивость степи и тундры. 

Вариант № 4 
1. Пустыня умеренных широт. 
2. Пищевая цепь верховьев рек. 
3. Сравнить устойчивость саванн и прерий. 

Вариант № 5 
1. Листопадный лес. 
2. Пищевая цепь эстуариев. 
3. Сравнить устойчивость пустыни умеренных широт и холодной пустыни. 

 

Устные доклады __________________________________ 

(наименование оценочного средства текущего контроля успеваемости) 
 

Перечень тем докладов 
1. Экологические проблемы Российской Федерации. 
2. Экологические проблемы Воронежской области и г. Воронежа. 

3. Экологические последствия загрязнения окружающей среды. 

4. Ресурсы вещества и энергии. 

5. Последствия вмешательства человека в экологию Земли. 
6.Экология атмосферы. 
7. Клеточное строение живых организмов 
8. Размножение и развитие живых организмов 
9. Основы генетики и селекции 
10. Многообразие живых организмов 
11. Антропогенные факторы, антропогенные системы. 
12. Вечная мерзлота. 
8. Роль Мирового океана в стабилизации природных условий на поверхности Земли. 
9. Экологические аспекты генетической инженерии. 
10. Механизмы или методы передачи информации биотическими системами. 

 

 
Описание технологии проведения: Текущий контроль успеваемости проводится в соответствии с 
Положением о текущей аттестации обучающихся по программам высшего образования 
Воронежского государственного университета  П ВГУ 2.1.04– 2015. Происходит проверка 
преподавателем качества усвоения программного материала обучающимися на основе 
непосредственно проведенной письменной контрольной работы. 

 
Требования к выполнению заданий (или шкалы и критерии оценивания). При проведении оценки 
содержания работы учитываются полнота фактологического материала, логическая связность, 
точность в формулировках. Для оценивания результатов обучения (контрольные работы, тесты) 
используется 4-балльная шала: «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», 
«неудовлетворительно». 
 
 



 

 
Критерии оценивания компетенций 

Уровень 
сформиро
ванности 

компетенц
ий 

 
Шкала 
оценок 

 

Полное соответствие ответа обучающегося всем перечисленным 
критериям. Продемонстрировано знание темы. Обучающийся в 
полной мере владеет понятийным аппаратом, способен 
иллюстрировать ответ примерами. 

Повышенн
ый 

уровень 
 

Отлично 
 
 

Ответ на задание не соответствует одному (двум) из 
перечисленных показателей, но обучающийся дает правильные 
ответы на дополнительные вопросы.  

Базовый 
уровень 

Хорошо 

Ответ на задание не соответствует любым двум (трем) из 
перечисленных показателей, обучающийся дает неполные ответы 
на дополнительные вопросы. Демонстрирует частичные знания 
темы. 

Пороговый  
уровень 

Удовлетв
ори-

тельно 

Ответ не соответствует любым трем(четырем) из перечисленных 
показателей. Обучающийся демонстрирует отрывочные, 
фрагментарные знания темы. 

– Неудовле
твори-
тельно 

 

 

20.2. Промежуточная аттестация 

Промежуточная аттестация по дисциплине осуществляется с помощью следующих 
оценочных средств: 

Собеседование по билетам к зачету ___________________________________________________ 

(наименование оценочного средства промежуточной аттестации) 

 

Перечень вопросов к зачету: 
1. История развития экологических знаний. 
2. Предмет, структура экологии. Задачи экологии 
3. Уровни организации материи, место экологии. Экосистема, биогеоценоз, биосфера.  
4. Учение В.И. Вернадского о биосфере. 
5. Учение В.И. Вернадского о ноосфере. 
6. Составные компоненты экосистем.  
7. Особенности живой природы. Стереотипность биотической структуры. 
8. Классификация живых организмов. 
9. Пищевые (трофические) связи.  
10. Потоки энергии через трофические уровни, пирамиды энергетических потоков и расходов энергии. 

Пирамиды численностей и биомасс. 
11. Биогеохимические круговороты.  
12. Биотические факторы. 
13. Абиотические факторы среды. 
14. Роль мирового океана в биогеохимических круговоротах. 
15. Влияние атмосферы на основные абиотические факторы.  Строение, газовый состав и химические 

процессы в атмосфере.  
16. Климат.  
17. Основные абиотические факторы почвы и водной среды. 
18. Определяющие условия классификации и основные признаки экосистем.  
19. Основные типы экосистем суши, их характеристика. 
20. Основные типы водных экосистем, их характеристика. 
21. Местообитание. Ареал. Экологические ниши.  
22. Толерантность. Закон толерантности. Принцип лимитирующего фактора.  
23. Виды устойчивости живых систем. Соотношение различных видов устойчивости. 
24. Понятие гомеостаза (гомеостатическое плато). Стабильность сообществ. 
25. Обратная информационная связь. Понятие о временной задержке. Синергетические эффекты.  
26. Стресс, стрессоры, влияние на живые организм.  
27. Последствия резкого изменения окружающей среды в результате экологического стресса. 
28. Этапы возрождения экосистем. Экологическая сукцессия, ее виды.  
29. Понятие, структура и характеристики популяций. Баланс популяций. 
30. Факторы, влияющие на размер популяции. Модели динамики популяций в природе. 



 

31. Естественный отбор и биологическая эволюция.  
32. Закон необратимости эволюции. Правило ускорения эволюции. 
33. Адаптация живых организмов к экологическим факторам. Закон относительной независимости 

адаптации.  
34. Экологическая пластичность. Формы и особенности видов адаптации. Принцип генетической 

преадаптации. Дифференциальная репродуктивность. 
35. Процессы, определяющие видовое разнообразие. Правило происхождения новых видов от 

неспециализированных предков.  
36. Прогрессирующая специализация. Основные типы видообразования. Принцип дивергенции Ч. 

Дарвина. Биологическое разнообразие. 

 

Описание технологии проведения: Промежуточная аттестация проводится в соответствии с 
Положением о проведении промежуточной аттестации обучающихся по образовательным программам 
высшего образования  П ВГУ 2.1.07– 2018. По решению кафедры оценки за экзамен/зачет могут быть 
выставлены по результатам текущей аттестации обучающегося в семестре, но не ранее, чем на 
заключительном занятии. При несогласии студента с оценкой последний вправе сдавать зачет на общих 
основаниях. 

Требования к выполнению заданий (или шкалы и критерии оценивания). Контрольно-измерительные 
материалы промежуточной аттестации включают в себя теоретические вопросы, позволяющие оценить 
уровень полученных знаний.  

Для оценивания результатов обучения на зачете используется следующая шкала: «зачтено», «незачтено». 

 

 
Критерии оценивания компетенций 

Уровень 
сформирован

ности 
компетенций 

 
Шкала 
оценок 

 

Полное соответствие ответа обучающегося всем перечисленным 
критериям, вопрос раскрыт, во время дискуссии высказывается 
собственная точка зрения на обсуждаемую проблему, 
демонстрируется способность аргументировать доказываемые 
положения и выводы. 

Базовый 
уровень 

 

Зачтено 
 
 

Ответ на контрольно-измерительный материал не соответствует 
перечисленным выше показателям. Обучающийся демонстрирует 
отрывочные, фрагментарные знания, не способен доказать и 
аргументировать собственную точку зрения по вопросу, не 
способен ссылаться на мнения ведущих специалистов по 
обсуждаемой проблеме. 

– Незачтено  

 

Задания разделов 3-36 рекомендуются к использованию при проведении 
диагностических работ  с целью оценки остаточных знаний по результатам освоения данной 
дисциплины 

 
Контролируемые компетенции УК-8.1, УК-8.2, УК-8.3, УК-8.4 

Тестирование ___________________________________________________ 

(наименование оценочного средства промежуточной аттестации) 
 

Перечень тестов с выделенными ответами: 

1. Что из перечисленого можно считать примером первичной сукцессии? 

а) мхи – лишайники – семенные растения  

б) лишайники – семенные растения – мхи  

в) лишайники – мхи – семенные растения  

г) семенные растения – мхи – лишайники 

2. В пищевых цепях обычно не более 6 звеньев, потому что: 

а) ресурсы среды ограничены 

б) в каждом звене теряется большое количество энергии  

в) хищники не могут питаться хищниками 
г) все варианты верны 

3. Для синхронизации биоритмов живые организмы используют: 

а) температуру  



 

б) влажность 
в) продолжительность дня 
 г) концентрацию СО2 

4. Гибель всех растений в озере приведет сначала к снижению содержания: 

а) углекислого газа  

б) нитратов 
в) кислорода 
 г) фосфатов 

5. Укажите пример агроценоза: 

а) болото 
б) река  

в) сад 
г) дубрава 

6. Вся деятельность человека, приводящая к изменению природы как среды  обитания это: 

а) экологический фактор 
 б) абиотический фактор  
в) биотический фактор 
г) антропогенный фактор 

7. Мониторинг окружающей среды – это: 

а) создание наилучших условий жизни для человека и природы 

б) слежение за общемировыми процессами и явлениями в биосфере 

в) совокупность процессов, связанных с охраной природы и экологией человека 

г) слежение за состоянием окружающей среды и предупреждение о критических  ситуациях, опасных 

для здоровья человека и других живых организмов 

8. Для консументов характерно: 

а) автотрофность  

б) гетеротрофность 
в) автотрофность и гетеротрофность  
г) минерализация мертвого вещества 
 

9. Консументы 1 порядка: 

а) землеройка, лось, тетерев, полевка  

б) жужелица, муравей, стрекоза, пчела 

 в) слон, пчела, кузнечик, тетерев 
г) песчанка, ласточка, буйвол, ласка 

10. Грибы-сапрофиты являются: 

а) продуцентами  

б) деструкторами 
в) консументами 1 порядка 
 г) консументами 2 порядка 

11. Основным фактором, ограничивающим возрастание общей биомассы на 
планете, является: 
а) дефицит Н2О 
 б) температура 
в) поток солнечной энергии 

г) биотические взаимоотношения 

12. К непосредственной смене биоценозов приводит: 

а) увеличение численности хищников 

б) уменьшение численности почвенных бактерий  

в) изменение климата 
г) обильное выпадение осадков в течение лета 

13. Яркая полосатая окраска зебры является: 

а) предупреждающей  

б) расчленяющей 
в) отпугивающей 
 г) привлекающей 



 

14. Какие абиотические факторы лимитируют распространение жизни в океане, но  не 
лимитируют распространение жизни на суше? 
а) минералы 
 б) свет 
в) температура  
г) кислород 

15. Изъятие травоядных из экосистемы пастбища вызовет: 

а) повышение конкуренции среди растений  

б) понижение конкуренции среди растений  

в) увеличение разнообразия видов растений  

г) уменьшение разнообразия видов растений 

16. Оболочка Земли, населенная живыми организмами, называется: 
а) биосферой 
б) тропосферой 
в) биогеоценозом 
г) экосферой 

17. Конкуренция между двумя популяциями разных видов сильнее, если: 

а) одна популяция более многочисленна  

б) у видов сходная плодовитость 
в) экологические ниши этих видов сильно перекрываются  

г) мало доступной пищи 

18. Каким термином обозначают важный показатель биосферы – число особей на  единице 
площади? 

а) «напор» жизни  
б) плотность жизни 
в) ограничивающий фактор 

г) биологическая продуктивность 

19. Стабильность экосистемы повышает: 

а) уменьшение численности хищников и паразитов 

 б) равное количество продуцентов и консументов  

в) увеличение числа видов 
г) ограничение сукцессии 

20. Не является направлением в сукцессии: 

а) возрастание числа трофических уровней  

б) возрастание продуктивности 
в) возрастание стабильности сообщества  
г) понижение количества детрита 

21. Самое маловероятное для сукцессии: 

а) состав видов сообщества меняется непрерывно в течение сукцессии 

б) сумма количества видов вначале растет, а потом устанавливается на одинаковом  уровне 
в) суммарная биомасса экосистемы после первых этапов развития уменьшается  
 г) количество детрита нарастает 

22. Первыми на новообразованном вулканическом острове поселятся: 

а) мхи 

б) водоросли  

в) травы 
г) коралловые полипы 

23. Многие птицы тропиков окрашены ярко. Это пример: 

а) покровительственной окраски  

б) предупреждающей окраски 
в) отпугивающей окраски  
г) привлекающей окраски 

24. У отдыхающих крокодилов птицы выклевывают остатки пищи, застрявшие между зубов. 
Это пример: 
а) протокооперерации 

б) эктопаразитизма 

 в) аменсализма 



 

г) комменсализма 

25. Во время замены лидера в прайде львов новый самец убивает или изгоняет детенышей. 
С точки зрения экологии это можно объяснить: 
а) они будут конкурировать за ресурсы 

б) новый самец не в состоянии обеспечить заботу о потомстве 

в) новый самец стремиться оставить свое собственное потомство  

г) подавлением родительского поведения 

 

Описание технологии проведения 

Задание включает 25 тестов. К каждому тесту дается четыре варианта ответа, из которых один 

правильный. При выполнении задания нужно выделить букву, соответствующую правильному ответу. 

 

Требования к выполнению заданий, шкалы и критерии оценивания. За правильный ответ на 
каждый тест дается 4 балла, которые затем суммируются: 
Зачет - 86-100 баллов – «отлично»; - 71-85 баллов – «хорошо»; - 41-70 баллов – «удовлетворительно»; 
Незачет - 40 баллов и менее – «неудовлетворительно».  

 

Проверяемая компетенция ОПК-2.1 

Установите соответствие между определениями в левой колонке и вариантом в правой колонке 

З 1 

1. В нормальных условиях это бледно-голубой газ, со специфическим 
запахом, который по мере охлаждения превращается в темно-синюю 
жидкость, а затем и в иссиня-черные кристаллы, очень сильный окислитель 
относится к веществам наивысшего, первого класса опасности. 

 

А. Углекислый газ 

2. При нормальных условиях это газ без цвета, вкуса и запаха, при низких 
температурах в жидком состоянии имеет светло-голубой цвет, а твёрдый  
представляет собой кристаллы светло-синего цвета,  степень опасного 
воздействия зависит от концентрации, давления, длительности ингаляции и 
индивидуальной чувствительности организма, имеет к IV класс опасности 
(вещества малоопасные).  

B. Озон 

3. При нормальных условиях это бесцветный газ, практически без запаха (в 
больших концентрациях – со слабым кислым запахом), при атмосферном 
давлении не существует в жидком состоянии, переходит непосредственно 
из твёрдого состояния в газообразное, не токсичен, но не поддерживает 
дыхание, относится к IV классу опасности (вещества малоопасные).  

C. Кислород 

Ответ : 1-B, 2-C, 3-A. 

З 2 

1. При нормальных условиях — хрупкий переходный металл голубовато-
белого цвета, (тускнеет на воздухе, покрываясь тонким слоем оксида), 
относится к III классу опасности (умеренно опасные). 

А. Ртуть 

2. Переходный металл, при комнатной температуре представляющий собой 
тяжёлую серебристо-белую жидкость, пары которой чрезвычайно ядовиты, 
относится к I классу чрезвычайно опасное (химическое вещество). 

B. Свинец 

3. Ковкий, сравнительно легкоплавкий тяжёлый металл серебристо-
белого цвета с синеватым отливом, относится к веществам I класса опасности 
вещества (чрезвычайно опасные). 

C. Цинк 

Ответ : 1-С, 2-A, 3-В. 

 

О 1 

Какие источники загрязнения атмосферы вам известны?  

Ответ : Источники загрязнения атмосферы разделяются на естественные (извержения вулканов, лесные 
пожары, пыльные бури, процессы выветривания, разложение органических веществ) и антропогенные 
(искусственные). Искусственные (антропогенные) – можно разделить на несколько групп: транспорт, в 
первую очередь – автомобильный; промышленные предприятия – по добыче полезных ископаемых, 
металлургические предприятия, производство строительных материалов, химическое, 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9D%D0%BE%D1%80%D0%BC%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D1%8B%D0%B5_%D1%83%D1%81%D0%BB%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%B0%D0%B7
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%97%D0%B0%D0%BF%D0%B0%D1%85
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%96%D0%B8%D0%B4%D0%BA%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%B2%D1%91%D1%80%D0%B4%D0%BE%D0%B5_%D1%82%D0%B5%D0%BB%D0%BE
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9D%D0%BE%D1%80%D0%BC%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D1%8B%D0%B5_%D1%83%D1%81%D0%BB%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A5%D1%80%D1%83%D0%BF%D0%BA%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%B5%D1%80%D0%B5%D1%85%D0%BE%D0%B4%D0%BD%D1%8B%D0%B5_%D0%BC%D0%B5%D1%82%D0%B0%D0%BB%D0%BB%D1%8B
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B5%D1%82%D0%B0%D0%BB%D0%BB
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A6%D0%B2%D0%B5%D1%82
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D0%BA%D1%81%D0%B8%D0%B4_%D1%86%D0%B8%D0%BD%D0%BA%D0%B0


 

теплоэлектростанции, свалка и переработка бытовых отходов. В последние десятилетия антропогенные 
факторы загрязнения атмосферы стали превышать по масштабам естественные, приобретая глобальный 
характер. При этом антропогенные выбросы (продукты химической промышленности, сгорания топлива, 
транспорта, сельского хозяйства) более опасны, чем загрязнения природного происхождения. 

 

К 1 Укажите вариант ответа и обоснуйте.  

Мутагенным действием обладают компоненты дыма от сгорания: а) бумаги; б) природного газа; в) табачных 
листьев; г) каменного угля. 

Ответ : «в» , так как в табачном дыме присутствует никотин, являющийся сильным мутагеном. 

 

К 2 Укажите вариант ответа и обоснуйте.  

Химический элемент, недостаток которого в воде и почве ведет к заболеваниям щитовидной железы: а) 
сера; б) фтор; в) йод; г) железо. 

Ответ : «в», так как йод входит в состав гормонов щитовидной железы. 

 

Проверяемая компетенция ОПК-2.2 

Установите соответствие между определениями в левой колонке и вариантом в правой колонке 

З 1 

1. Выпадение кислотных дождей связано с выбросами в 
атмосферу 

А. мышьяка 

2. Какие ионы находясь в воде могут вызвать 
повреждение тканей зуба 

B. фосфора 

3. Невозможно образование АТФ, нуклеотидов, ДНК, 
РНК, коферментов НАД, НАДФ, всех мембранных 
структур без  

C. диоксида серы и оксидов азота 

Ответ : 1-С, 2-A, 3-B. 

 

З 2 

1. Ионы участвуют в регуляции избирательной  проницаемости клеточной мембраны, в 
образовании желчи, свертывании крови, активируют ферменты  при сокращении 
поперечно-полосатых мышечных  волокон; соли пектиновых веществ придают твердость 
межклеточному веществу растительных клеток; нерастворимые соли входят в состав 
костей позвоночных животных, раковин моллюсков, коралловых полипов  

А.  

Натри
й 

2. Участвует в создании и поддержании биоэлектрического потенциала на мембране; 
ионы участвуют в поддержании осмотического потенциала растительных клеток, вместе с 
ионами хлора составляют большую часть минеральных веществ крови 

B.  

Сера 

3. Входит в состав аминокислот (цистина, цистеина, метионина), кофермента А, инсулина, 
витамина В1; участвует в формировании третичной структуры белка, в бактериальном 
фотосинтезе    

C.  

Кальц
ий 

Ответ : 1-С, 2-А, 3-В. 

 

О 1 

Что такое эвтрофикация водоема: 

Ответ : Эвтрофикация это повышение биологической продуктивности водных объектов в результате 
накопления в воде биогенных элементов, в первую очередь азотных и фосфорных удобрений, под 
действием антропогенных или естественных (природных) факторов. 

 

К 1 Укажите вариант ответа и обоснуйте.  

Озоновый слой – необходимое условие существования биосферы, потому что слой озона: а) образуется в 
результате космических излучений; б) препятствует проникновению жестких ультрафиолетовых лучей; в) 
препятствует загрязнению атмосферы; г) препятствует проникновению потока ионных частиц. 

Ответ : «б», так как жесткое ультрафиолетовое излучение губительно для всего живого. 

 

К 2 Укажите вариант ответа и обоснуйте.  

Основными источниками поступления сернистого газа в атмосферу являются теплоэлектростанции 



 

работающие на: а) угле; б) мазуте; в) природном газе; г) торфе. 

Ответ : «б» , так как в мазуте концентрируется сера, содержащаяся в нефти, при окислении которой 
образуется сернистый газ.  

 

Проверяемая компетенция ОПК-2.3 

Установите соответствие между определениями в левой колонке и вариантом в правой колонке 

З 1 

1. Биогенными элементами, составляющими почти 98 % массы 
живых организмах являются 

А. кальций, хлор, калий, 
сера, фосфор, магний, 
натрий, железо 

2. К макроэлементам, содержание которых в живой клетке 
составляет десятые и сотые доли % относятся  

B. водород, кислород, 
углерод и азот 

3. К микроэлементам, доля которых в клетке составляет менее 0,01 
% принадлежат 

C. марганец, кобальт, цинк, 
медь, иод 

Ответ : 1-В, 2-А, 3-С. 

З 2 

1. В природе этот углевод выполняет защитную и опорную функции  А. гликоген 

2. Запасным углеводом высших растений является  B. хитин 

3. В клетках животных служит основным запасным углеводом и основной 
формой хранения глюкозы  

C. крахмал 

Ответ : 1-В, 2-С, 3-А. 

 

О 1 

В чем суть теории Александра Опарина?  

Ответ : Теория происхождения жизни на Земле Александра Опарина, или теория первичного бульона, была 
разработана в начале 20-х годов прошлого века и стала одной из важнейших в истории науки. Согласно ей, 
в условиях примитивной атмосферы Земли, состоящей из водяных паров, аммиака, метана и других 
соединений, молекулы органических веществ могли образовываться под воздействием энергии солнечного 
излучения, молний и тепла от земной коры. Эта теория была сформирована на основе лабораторных 
исследований, проведенных Опариным в которых он доказал, что органические молекулы могут возникать 
на Земле, несмотря на отсутствие кислорода в атмосфере. 

 

К 1 Укажите вариант ответа и обоснуйте.  

Дезоксирибонуклеиновая кислота – это уровень организации живой природы: а) клеточный, б) 
молекулярный, в) тканевый, г) организменный. 

Ответ : «б» , так как дезоксирибонуклеиновая кислота это молекула биополимера. 

 

К 2 Укажите вариант ответа и обоснуйте.  

Какие уровни организации природных систем относятся к макромиру: 

а) вселенная – Земля – биосфера – атомы, б) солнечная система – галактика – популяции –клетки, в) 
экосистемы – органы – организмы – сообщества, г) планеты – элементарные частицы – молекулы – ткани 

Ответ : «в», так как все эти уровни организации материи, как и другие объекты макромира, можно 
разглядеть невооруженным глазом 
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